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Hvor	
  mange	
  enheter	
  IKT-­‐produkter	
  og	
  forbrukerelektronikk	
  
(heretter	
  omtalt	
  EE-­‐produkter1)	
  selges	
  på	
  det	
  norske	
  markedet?	
  

	
  

                                                
1 Med	
  !! "#$%&'()*$	
  menes	
  i	
  §	
  3-­‐18	
  og	
  §	
  3-­‐19	
  produkter	
  som	
  skal	
  brukes	
  ved	
  en	
  spenning	
  på	
  høyst	
  1000	
  volt	
  vekselstrøm	
  eller	
  1500	
  
volt	
  likestrøm	
  som	
  hører	
  inn	
  under	
  følgende	
  produktkategorier:	
  	
  

1)	
   små	
  husholdningsapparater	
  	
  

2)	
   store	
  husholdningsapparater	
  	
  

3)	
   IT-­‐	
  og	
  teleutstyr	
  	
  

4)	
   forbrukerutstyr	
  (brunevarer)	
  	
  

5)	
   belysningsutstyr	
  og	
  lyskilder	
  	
  

6)	
   elektrisk	
  og	
  elektronisk	
  verktøy	
  (unntatt	
  stasjonært	
  industriverktøy	
  i	
  stor	
  skala)	
  	
  

7)	
   leketøy	
  og	
  fritids-­‐	
  og	
  sportsutstyr	
  	
  

8)	
   medisinsk	
  utstyr	
  	
  

9)	
   overvåknings-­‐	
  og	
  reguleringsinstrumenter	
  	
  

10)	
   salgs-­‐	
  og	
  pengeautomater	
  	
  

og	
  som	
  er	
  avhengige	
  av	
  elektriske	
  strømmer	
  eller	
  elektromagnetiske	
  felt	
  for	
  å	
  fungere	
  eller	
  er	
  utformet	
  for	
  generering,	
  overføring,	
  
fordeling	
  og	
  måling	
  av	
  elektriske	
  strømmer	
  og	
  elektromagnetiske	
  felt.	
  Kilde:	
  Produktforskriften,	
  
http://www.lovdata.no/for/sf/md/td-­‐20040601-­‐0922-­‐005.html#3-­‐17	
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Figuren	
  overfor	
  viser	
  salg	
  av	
  ee-­‐produkter	
  i	
  tusen	
  stykk,	
  for	
  årene	
  2004	
  til	
  og	
  med	
  2008.	
  	
  	
  
Figuren	
  nedenfor	
  viser	
  antall	
  ee-­‐produkter	
  totalt	
  for	
  de	
  samme	
  årene.	
  	
  	
  

	
  
	
  
	
  

Hvor	
  store	
  er	
  volumene	
  i	
  land	
  det	
  er	
  naturlig	
  å	
  sammenligne	
  oss	
  
med,	
  som	
  Danmark	
  og	
  Sverige?	
  
Nedenfor finnes tall for salget i tusen stykk for henholdsvis Norge, Sverige og Danmark. 
 
Norge	
  
Produkt	
  	
   2004	
   2005	
   2006	
   2007	
   2008	
  
PC	
  og	
  Servere	
   768	
   971	
   1097	
   1317	
   1344	
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Store	
  hvitevarer	
   1190	
   1260	
   1439	
   1527	
   1361	
  
Småapparater	
   3346	
   2973	
   3348	
   3881	
   3368	
  
TV-­‐apparater	
   429	
   453	
   510	
   650	
   636	
  
Radioapparater	
   543	
   460	
   459	
   468	
   407	
  
Digital	
  video=DVD	
   580	
   520	
   480	
   556	
   421	
  
Videokameraer	
   82	
   87	
   89	
   95	
   75	
  
TV-­‐bokser	
   120	
   120	
   140	
   333	
   803	
  
Mobiltelefoner	
   2050	
   2350	
   2050	
   2300	
   2280	
  
Kameraer	
   390	
   400	
   413	
   491	
   543	
  
	
  
Sverige	
  
	
   2004	
   2005	
   2006	
   2007	
   2008	
  
PC/Servere	
   1308	
   1627	
   1630	
   1827	
   2027	
  
Store	
  hvitevarer	
   2022	
   2109	
   2278	
   2358	
   2212	
  
Småapparater	
   4044	
   4242	
   4627	
   5364	
   5112	
  
TV-­‐apparater	
   	
  670	
   	
  586	
   	
  725	
   	
  885	
   	
  875	
  
Radioapparater	
   	
  639	
   	
  579	
   	
  517	
   	
  529	
   	
  534	
  
DVD	
   	
  830	
   	
  765	
   	
  730	
   	
  724	
   	
  552	
  
Videokameraer	
   	
  	
  82	
   	
  100	
   	
  102	
   	
  113	
   	
  100	
  
TV-­‐bokser	
   	
  305	
   	
  595	
   	
  965	
   	
  775	
   	
  455	
  
Mobiltelefoner	
   3300	
   2800	
   3200	
   3300	
   3200	
  
Kameraer	
  	
   630	
   695	
   725	
   815	
   810	
  
	
  
	
  
Danmark	
  
	
   2004	
   2005	
   2006	
   2007	
   2008	
  
PC/Servere	
   840	
   1081	
   1260	
   1385	
   1466	
  
Store	
  hvitevarer	
   1203	
   1230	
   1315	
   1296	
   1159	
  
Småapparater	
   3400	
   3700	
   3800	
   3800	
   4200	
  
TV-­‐apparater	
   	
  	
  370	
   	
  380	
   	
  510	
   	
  600	
   	
  630	
  
Radioapparater	
   	
  140	
   	
  295	
   	
  445	
   	
  345	
   	
  415	
  
DVD	
   	
  470	
   	
  650	
   	
  675	
   	
  480	
   	
  412	
  
Videokameraer	
   	
  	
  54	
   	
  	
  63	
   	
  	
  90	
   	
  	
  70	
   	
  	
  60	
  
TV-­‐bokser	
   	
  	
  0	
   	
  	
  0	
   	
  20	
   	
  60	
   140	
  
Mobiltelefoner	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
  
Kameraer	
  	
   -­‐ 	
  500	
   690	
   670	
   640	
  
	
  
	
  

Har	
  Norge	
  et	
  spesielt	
  forbruksmønster	
  for	
  EE-­‐produkter,	
  og	
  i	
  så	
  
fall	
  hvorfor?	
  	
  
	
  ”Norge	
  er	
  langt	
  framme	
  i	
  anvendelse	
  av	
  IKT	
  på	
  alle	
  samfunnsområder;	
  i	
  hverdagsliv,	
  i	
  næringsliv	
  
og	
  i	
  offentlig	
  sektor”,	
  konstateres	
  det	
  i	
  oppsummeringen	
  av	
  rapporten	
  “Det	
  norske	
  IKT-­‐
samfunnet	
  –	
  scenarier	
  mot	
  2025”	
  som	
  ble	
  lansert	
  i	
  mars	
  2009	
  av	
  Fafo2.	
  	
  
	
  

                                                
2 Inger	
  Lise	
  Skog	
  Hansen,	
  Gudmund	
  Hernes,	
  Jon	
  M.	
  Hippe,	
  Kjell	
  Ove	
  Kalhagen,	
  Ola	
  Nafstad,	
  Rolf	
  Røtnes	
  og	
  Åsmund	
  Arup	
  Seip	
  	
  ,	
  “Det	
  
norske	
  IKT-­‐samfunnet	
  –	
  scenarier	
  mot	
  2025”,	
  Fafo-­‐rapport	
  2009:08	
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Rapporten	
  forklarer	
  nordmenns	
  forkjærlighet	
  for	
  IKT	
  ut	
  fra	
  geografiske	
  og	
  sosiale	
  faktorer:	
  
	
  	
  
“Et	
  velstående	
  og	
  sosial	
  homogent	
  samfunn	
  med	
  store	
  geografiske	
  avstander	
  som	
  må	
  
overvinnes,	
  presser	
  fram	
  kommunikasjonsløsninger.	
  I	
  tillegg	
  har	
  befolkningen	
  ikke	
  bare	
  et	
  
relativt	
  høyt	
  kompetanse-­‐	
  og	
  utdanningsnivå,	
  arbeidslivet	
  er	
  godt	
  organisert,	
  de	
  sosiale	
  
avstandene	
  små,	
  og	
  tilliten	
  partene	
  har	
  til	
  hverandre,	
  er	
  høy.”	
  (s.	
  29)	
  
	
  
Bruken	
  gir	
  Norge	
  også	
  store	
  produktivitetsgevinster:	
  	
  
“IKT-­‐revolusjonen	
  har	
  de	
  siste	
  15	
  årene	
  bidratt	
  til	
  store	
  produktivitetsgevinster	
  i	
  både	
  næringsliv	
  
og	
  samfunn…	
  Størst	
  har	
  endringen	
  vært	
  i	
  de	
  næringene	
  som	
  har	
  vært	
  tidlig	
  ute	
  med	
  bruk	
  av	
  
IKT….	
  Næringer	
  som	
  er	
  intensive	
  i	
  IKT-­‐bruken,	
  som	
  bank	
  og	
  finans	
  (overføring	
  av	
  penger),	
  
varehandel	
  (sterkt	
  forbedrede	
  logistikksystemer)	
  og	
  telekommunikasjoner,	
  har	
  langt	
  sterkere	
  
produktivitetsframgang	
  enn	
  andre	
  næringer.”	
  (s	
  16)	
  
	
  

Kan	
  nordmenns	
  bruk	
  av	
  ee-­‐produkter	
  gi	
  samfunnsøkonomiske	
  
fortrinn	
  fremover?	
  	
  	
  
	
  
IKT-­‐revolusjonen	
  har	
  bidratt	
  til	
  enorme	
  produktivitetsgevinster,	
  noe	
  som	
  er	
  særlig	
  synlig	
  
i	
  den	
  norske	
  banksektoren.	
  	
  
	
  
Det	
  er	
  tilsvarende	
  store	
  samfunnsøkonomiske	
  gevinster	
  å	
  hente	
  ved	
  automatisering	
  og	
  
digitalisering	
  av	
  prosesser	
  i	
  offentlig	
  forvaltning.	
  Digital	
  saksbehandling	
  som	
  for	
  
eksempel	
  Altinn	
  representerer	
  gir	
  enorme	
  besparelser	
  i	
  arbeids-­‐	
  og	
  saksbehandlingstid,	
  
samt	
  miljøgevinster	
  i	
  form	
  av	
  redusert	
  bruk	
  av	
  papir	
  og	
  redusert	
  transport.	
  	
  
	
  
Fornyings-­‐,	
  administrasjons-­‐	
  og	
  kirkeminister	
  Rigmor	
  Aasrud	
  har	
  ambisjoner	
  om	
  ”digitalt	
  
førstevalg”	
  for	
  norske	
  borgere.	
  En	
  slik	
  visjon	
  betinger	
  en	
  høy	
  digital	
  kompetanse	
  hos	
  
borgerne,	
  høy	
  bredbåndsdekning	
  og	
  en	
  høy	
  penetrasjon	
  av	
  it-­‐utstyr.	
  I	
  Norge	
  er	
  disse	
  
forutsetningene	
  på	
  plass,	
  delvis	
  takket	
  være	
  vårt	
  forholdsvis	
  høye	
  forbruk	
  av	
  ee-­‐
produkter.	
  	
  
	
  
I	
  UK	
  og	
  Danmark	
  har	
  man	
  regnet	
  mye	
  på	
  samfunnsøkonomiske	
  gevinster	
  ved	
  denne	
  
digitaliseringen	
  av	
  offentlig	
  sektor.	
  
	
  
Den	
  britiske	
  statsministeren	
  Gordon	
  Brown	
  satte	
  i	
  2009	
  i	
  gang	
  en	
  utredning	
  for	
  å	
  
beregne	
  gevinstene	
  ved	
  full	
  digital	
  inkludering,	
  som	
  viste	
  at	
  Storbritannia	
  kunne	
  spare	
  
22	
  milliarder	
  pund	
  i	
  året	
  på	
  å	
  få	
  alle	
  borgere	
  på	
  nett.3	
  Brown	
  har	
  nå	
  besluttet	
  å	
  gi	
  bort	
  
over	
  200	
  000	
  pc’er	
  til	
  fattige	
  familier	
  i	
  England,	
  for	
  å	
  sikre	
  at	
  foreldre	
  holdes	
  forsvarlig	
  
oppdatert	
  på	
  barnenes	
  skolegang.	
  
	
  
                                                
3 “Each	
  contact	
  and	
  transaction	
  with	
  government	
  switched	
  online	
  could	
  generate	
  savings	
  of	
  between	
  £3.30	
  and	
  £12.00;	
  If	
  all	
  digitally	
  
excluded	
  adults	
  got	
  online	
  and	
  made	
  just	
  one	
  digital	
  contact	
  each	
  month	
  instead	
  of	
  using	
  another	
  channel,	
  this	
  would	
  save	
  an	
  
estimated	
  £900	
  million	
  per	
  annum.	
  	
  The	
  total	
  potential	
  economic	
  benefit	
  from	
  getting	
  everyone	
  in	
  the	
  UK	
  online	
  is	
  in	
  excess	
  of	
  £22	
  
billion.”	
  	
  –	
  Champion	
  for	
  Digital	
  Inclusion,	
  the	
  Economic	
  Case	
  for	
  Digital	
  Inclusion,	
  utført	
  av	
  PriceWaterhouseCoopers	
  i	
  oktober	
  2009. 
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I	
  Danmark	
  har	
  København	
  Kommune	
  regnet	
  ut	
  gjennomsnittskostnaden	
  for	
  kommunen	
  
ved	
  de	
  forskjellige	
  type	
  henvendelser	
  fra	
  borgerne	
  (i	
  Citizen2012	
  –	
  Service-­‐	
  og	
  
kanalstrategi	
  for	
  Københavns	
  Kommune	
  2010-­‐1012).	
  Digitale	
  selvbetjeningsløsninger	
  
koster	
  kommunen	
  3	
  kroner	
  per	
  stykk;	
  en	
  telefonisk	
  henvendelse	
  koster	
  40	
  kroner	
  per	
  
stykk;	
  en	
  personlig	
  henvendelse	
  koster	
  80	
  kroner	
  per	
  stykk	
  og	
  en	
  skriftlig	
  henvendelse	
  
koster	
  110	
  kroner	
  per	
  stykk.	
  	
  
	
  
En	
  målsetning	
  i	
  strategien	
  fremover	
  er	
  ”vi	
  laver	
  ikke	
  noget	
  manuelt,	
  som	
  teknologien	
  
kan	
  gøre	
  mere	
  effektivt”.	
  	
  	
  Andel	
  digitale	
  henvendelser	
  skal	
  økes	
  fra	
  19%	
  til	
  40%,	
  og	
  de	
  
skriftlige	
  og	
  personlige	
  henvendelsene	
  skal	
  reduseres	
  tilsvarende.	
  	
  	
  	
  
	
  
De	
  personlige	
  henvendelsene	
  som	
  nå	
  skal	
  reduseres,	
  er	
  henvendelser	
  som	
  krever	
  fysisk	
  
transport.	
  Besparelsene	
  for	
  miljøet	
  er	
  dermed	
  langt	
  større	
  enn	
  de	
  oppgitte	
  
besparelsene.	
  	
  
	
  

Hvordan	
  er	
  det	
  norske	
  forbruksmønsteret	
  sammenlignet	
  med	
  de	
  
andre	
  nordiske	
  land?	
  
Tall	
  fra	
  IDC	
  fra	
  2008	
  viser	
  at	
  det	
  stort	
  sett	
  selges	
  like	
  mange	
  PC’er	
  per	
  innebygger	
  i	
  Norge	
  og	
  
Danmark	
  og	
  litt	
  færre	
  i	
  Sverige	
  og	
  Finland.	
  	
  
	
  
Norge	
  topper	
  statistikken	
  med	
  0,274	
  nye	
  PC’er	
  per	
  innbygger.	
  Danmark	
  er	
  på	
  andreplass	
  med	
  
0,2593,	
  Sverige	
  med	
  0,216	
  og	
  Finland	
  med	
  0,193+,Samme	
  trend	
  finner	
  vi	
  for	
  de	
  fleste	
  produkter	
  
innen	
  forbrukerelektronikk.	
  	
  
	
  
Forskjell	
  i	
  kjøpekraft	
  og	
  velstand	
  mellom	
  de	
  nordiske	
  land	
  burde	
  forklare	
  avvikene.	
  Hvis	
  man	
  tar	
  
utgangspunkt	
  i	
  HDI4	
  som	
  en	
  målestokk	
  på	
  velstand	
  forklarer	
  det	
  dog	
  ikke	
  forskjellen,	
  ettersom	
  
indeksene	
  fra	
  2005	
  (publisert	
  i	
  FNs	
  Development	
  Programme	
  Report	
  2007)	
  viser	
  at	
  landene	
  stort	
  
sett	
  har	
  samme	
  velstand.	
  Norge	
  ligger	
  på	
  topp	
  med	
  en	
  indeks	
  på	
  0,968,	
  Sverige	
  med	
  0,956,	
  
Finland	
  med	
  0,952	
  og	
  Danmark	
  med	
  0,949.	
  
	
  
Et	
  eksempel:	
  Totalmarkedet	
  for	
  forbrukerelektronikk	
  i	
  Norge	
  ble	
  beregnet	
  til	
  i	
  overkant	
  av	
  29	
  
milliarder	
  i	
  2008.	
  Den	
  svenske	
  bransjeorganisasjonen	
  beregnet	
  i	
  samme	
  år	
  det	
  svenske	
  
totalmarkedet	
  til	
  omlag	
  42	
  milliarder	
  svenske	
  kroner.	
  	
  Det	
  viser	
  at	
  det	
  er	
  en	
  betydelig	
  forskjell	
  i	
  
markedene,	
  målt	
  per	
  hode.	
  Vi	
  er	
  litt	
  usikre	
  på	
  årsakene,	
  men	
  mye	
  må	
  ligge	
  forskjeller	
  i	
  privat	
  
økonomi.	
  I	
  tillegg	
  vet	
  vi	
  at	
  norske	
  forbrukere	
  er	
  raske	
  til	
  å	
  implementere	
  ny	
  teknologi	
  og	
  nye	
  
elektronikkprodukter.	
    

                                                
4 HDI	
  er	
  en	
  forkortelse	
  for	
  -'./0,1*2*3%#.*0),40&*5 	
  (norsk:	
  673*8(/3/,9%$,.*00*8(*3:;,')2:(3:0;).	
  HDI	
  brukes	
  på	
  samme	
  måte	
  som	
  
bruttonasjonalprodukt	
  (BNP)	
  for	
  å	
  måle	
  velstand	
  i	
  land.	
  Mens	
  BNP	
  kun	
  måler	
  økonomiske	
  kilder,	
  sies	
  HDI	
  å	
  gi	
  et	
  mer	
  komplett	
  bilde,	
  
da	
  det	
  inkluderer	
  fattigdom,	
  lese-­‐	
  og	
  skrivekyndighet,	
  utdanning,	
  forventet	
  levealder,	
  fødselstall	
  og	
  andre	
  faktorer.	
  HDI	
  ble	
  utviklet	
  
av	
  den	
  pakistanske	
  økonomen	
  Mahbub	
  ul	
  Haq	
  (1934–1998),	
  og	
  blir	
  fra	
  1990	
  brukt	
  i	
  FNs	
  årlige	
  rapport	
  -'./0,1*2*3%#.*0),<*#%$) .	
  
HDI	
  angis	
  på	
  en	
  skala	
  fra	
  0	
  til	
  1,	
  hvor	
  1	
  er	
  best.	
  Island	
  lå	
  på	
  topp	
  (0,968)	
  og	
  Sierra	
  Leone	
  på	
  bunn	
  (0,336).	
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Blir	
  det	
  i	
  dag	
  produsert	
  EE-­‐produkter	
  i	
  Norge?	
  
Den	
  norske	
  produksjonen	
  av	
  forbrukerelektronikk	
  stoppet	
  nesten	
  helt	
  opp	
  da	
  Tandberg	
  
fabrikken	
  gikk	
  konkurs	
  i	
  1979.	
  Etter	
  dette	
  har	
  det	
  bare	
  vært	
  ubetydelig	
  produksjon	
  i	
  Norge.	
  
Kervelfabrikken	
  og	
  Beha	
  har	
  noe	
  produksjon	
  av	
  hvitevarer	
  og	
  varmeovner.,
	
  

Blir	
  det	
  i	
  dag	
  produsert	
  EE-­‐produkter	
  i	
  Sverige,	
  Danmark	
  eller	
  
Finland?	
  
I	
  Finland	
  produserer	
  Nokia	
  mobiltelefoner.	
  I	
  Danmark	
  har	
  Bang	
  &	
  Olufsen	
  fremdeles	
  noe	
  audio-­‐	
  
og	
  TV-­‐produksjon.	
  Electrolux	
  har	
  noe	
  produksjon	
  av	
  hvitevarer	
  i	
  Sverige,	
  i	
  Motala	
  og	
  
Mariehamn.	
  
	
  

Hva	
  har	
  bransjen	
  utrettet	
  de	
  siste	
  10	
  -­‐15	
  år?	
  	
  
Bransjen	
  har	
  jobbet	
  på	
  flere	
  miljøfronter,	
  med	
  blant	
  annet	
  opprettelse	
  av	
  en	
  godt	
  fungerende	
  
returordning,	
  med	
  reduksjon	
  i	
  antall	
  og	
  mengde	
  farlige	
  stoffer,	
  med	
  produktenes	
  
energieffektivitet,	
  og	
  med	
  standardisert	
  informasjon	
  om	
  produktenes	
  miljøegenskaper.	
  	
  
	
  

-­‐ Returordning:	
  	
  
Avfallsforskriften	
  i	
  Norge	
  forplikter	
  produsenter	
  og	
  importører	
  av	
  EE-­‐produkter	
  å	
  ta	
  miljøriktig	
  
hånd	
  om	
  kasserte	
  produkter	
  og	
  å	
  utnytte	
  ressursene	
  i	
  disse.	
  I	
  år	
  vil	
  nærmere	
  90	
  prosent	
  av	
  alt	
  
ee-­‐avfall	
  resirkuleres	
  –	
  dette	
  er	
  den	
  høyeste	
  andelen	
  i	
  verden.	
  	
  
	
  
Elretur,	
  som	
  blant	
  annet	
  IKT-­‐Norge	
  og	
  Stiftelsen	
  Elektronikkbransjen	
  står	
  bak,	
  er	
  et	
  nonprofit	
  
returselskap	
  for	
  EE-­‐avfall.	
  	
  
	
  
Elretur	
  har	
  siden	
  oppstarten	
  i	
  1999	
  nesten	
  treboblet	
  innsamlingsmengden.	
  I	
  år	
  2000	
  var	
  
gjennomsnittstallet	
  per	
  innbygger	
  på	
  cirka	
  6	
  kilo,	
  mens	
  det	
  i	
  2007	
  var	
  på	
  16,2	
  kilo.	
  Kravet	
  i	
  EU	
  er	
  
4	
  kilo	
  innsamlet	
  EE-­‐avfall	
  per	
  innbygger.	
  	
  
	
  
Det	
  meste	
  som	
  gjenvinnes	
  er	
  materialer	
  –	
  i	
  hovedsak	
  metaller	
  –	
  som	
  smeltes	
  om	
  og	
  brukes	
  på	
  
nytt.	
  Særlig	
  jern	
  og	
  andre	
  metaller	
  gjenvinnes	
  for	
  å	
  brukes	
  i	
  nye	
  produkter.	
  Over	
  3500	
  tonn	
  
farlige	
  stoffer	
  inkludert	
  KFK-­‐gasser,	
  bromerte	
  flammehemmere,	
  kvikksølv	
  og	
  asbest	
  ble	
  
miljøsanert	
  fra	
  avfallet	
  vi	
  samlet	
  inn	
  i	
  2007.	
  	
  
	
  
Til	
  sammen	
  sparte	
  Elreturs	
  gjenvinning	
  samfunnet	
  for	
  nesten	
  800	
  000	
  kilo	
  CO2-­‐utslipp	
  i	
  2007.	
  
http://read.eblad.no/gronnit08/#page34	
  	
  
	
  
Etter	
  hvert	
  har	
  man	
  innsett	
  at	
  resirkulering	
  er	
  økonomisk	
  gunstig	
  også.	
  Det	
  krever	
  for	
  eksempel	
  
tyve	
  ganger	
  så	
  mye	
  energi	
  å	
  produsere	
  aluminium	
  på	
  nytt	
  i	
  forhold	
  til	
  å	
  resirkulere	
  det,	
  se	
  
http://www.skultunafolie.se/om_aluminium.html 
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-­‐ Farlige	
  stoffer:	
  	
  
Siden	
  midten	
  av	
  90-­‐tallet	
  har	
  de	
  fleste	
  medlemsforetak	
  sluttet	
  å	
  bruke	
  flammehemmere	
  fra	
  
familiene	
  PBB	
  og	
  PBDE	
  –	
  stoffer	
  som	
  EU	
  forbød	
  først	
  i	
  2006	
  gjennom	
  det	
  såkalte	
  RoHS-­‐
direktivet.	
  Andre	
  stoffer	
  som	
  IKT-­‐produsentene	
  har	
  faset	
  ut	
  før	
  påbud	
  er	
  bly	
  og	
  kadmium	
  i	
  
batterier,	
  samt	
  visse	
  klorparafiner.	
  	
  Noen	
  har	
  også,	
  av	
  markedsmessige	
  hensyn,	
  sluttet	
  å	
  bruke	
  
PVC	
  i	
  produkter	
  og	
  innpakning.	
  	
  
	
  

-­‐ Energieffektivitet:	
  	
  
Bransjen	
  har	
  de	
  siste	
  ti	
  årene	
  vært	
  engasjert	
  i	
  å	
  øke	
  sine	
  produkters	
  energieffektivitet.	
  	
  
Hvitevarers	
  energimerking	
  er	
  et	
  eksempel	
  de	
  fleste	
  kjenner	
  til;	
  USAs	
  och	
  Europas	
  felles	
  program	
  
ENERGY	
  STAR	
  (R)	
  for	
  IT-­‐produkter	
  er	
  et	
  annet.	
  	
  
Elektronikkbransjen	
  har	
  inngått	
  frivillige	
  avtaler,	
  såkalte	
  ”Voluntary	
  agreements”	
  med	
  EU-­‐
kommisjonen	
  i	
  forbindelse	
  med	
  forskjellige	
  produktgrupper	
  som	
  for	
  eksempel	
  TV.	
  Mange	
  av	
  
kravene	
  i	
  disse	
  frivillige	
  avtalene	
  –	
  for	
  eksempel	
  kravene	
  til	
  standby	
  forbruk	
  –	
  er	
  i	
  dag	
  lavere	
  enn	
  
kravene	
  i	
  EUs	
  ECO	
  designdirektiv.	
  5	
  Stand-­‐by	
  forbruket	
  for	
  et	
  TV	
  er	
  i	
  dag	
  93%	
  lavere	
  enn	
  for	
  ti	
  år	
  
siden6 
	
  

-­‐ Standardisert	
  informasjon;	
  The	
  ECO	
  Declaration	
  (TED):  
I	
  1996	
  skapte	
  it-­‐bransjen	
  –	
  etter	
  svensk	
  initiativ	
  –	
  en	
  felles	
  bransjestandard	
  for	
  deklarering	
  av	
  it-­‐
produkters	
  miljøegenskaper.	
  Standarden	
  brukes	
  nå	
  også	
  på	
  telekom-­‐	
  og	
  
forbrukerlektronikkprodukter. 
	
  
I	
  1998	
  ble	
  denne	
  en	
  nordisk	
  deklarasjon,	
  og	
  i	
  2006	
  ble	
  den	
  en	
  internasjonal	
  standard	
  gjennom	
  
ECMA:	
  www.ecma-­‐international.org/publications/standards/Ecma-­‐370.htm	
  	
  
	
  
The	
  ECO	
  Declaration	
  (TED)	
  gir	
  først	
  og	
  fremst	
  profesjonelle	
  kunder	
  svar	
  på	
  sine	
  miljøspørsmål	
  og	
  
–krav,	
  og	
  har	
  siden	
  oppstart	
  blitt	
  oppdatert	
  cirka	
  annethvert	
  år.	
  TED	
  er	
  selvdeklarerende	
  og	
  
bygger	
  på	
  kriterier	
  som	
  benyttes	
  av	
  EU	
  Blomsten,	
  Svanen,	
  Blå	
  Engel	
  og	
  TCO.	
  	
  TED	
  møter	
  
markedets	
  krav	
  til	
  standardisert	
  og	
  sammenlignbar	
  miljøinformasjon.	
  	
  
	
  
Denne	
  standarden	
  kan	
  nå	
  også	
  brukes	
  for	
  telekom-­‐	
  og	
  konsumentprodukter.	
  

Hvilke	
  miljøspørsmål	
  arbeider	
  bransjen	
  med	
  i	
  dag?	
  
De	
  største	
  spørsmålene	
  er	
  relatert	
  til	
  klimapåvirkning	
  og	
  materialbruk,	
  der	
  både	
  mengden	
  
material	
  og	
  forekomst	
  av	
  særskilte	
  stoffer	
  inkluderes.	
  	
  Dessuten	
  er	
  arbeidet	
  med	
  

underleverandører	
  viktig,	
  ettersom	
  de	
  aktivitetene	
  som	
  gjennomføres	
  lenger	
  bak	
  i	
  verdikjeden	
  
har	
  stor	
  innvirkning	
  på	
  utslipp	
  av	
  klimagasser.	
  	
  

                                                
5 http://www.digitaleurope.org/index.php?id=242&id_article=63  
Code of conduct for Digital TV Services (2001)http://re.jrc.ec.europa.eu/energyefficiency/pdf/COP_IRDv10_march2001.pdf 
Commitment by the Consumer Electronics Industry on Reducing the Energy Consumption of Audio Products in Stand-by Mode 
(2000)http://re.jrc.ec.europa.eu/energyefficiency/pdf/TR-036-r01_Audio_VA.pdf 
Code of Conduct on Efficiency of External Power Supplies and Chargers to minimise no-load losses of external power supplies 
 (2000)http://re.jrc.ec.europa.eu/energyefficiency/pdf/COC_PSfinal_v6june2000.pdf	
  
 
6 http://read.eblad.no/gronnit08/#page24 
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Et	
  eksempel	
  fra	
  HP	
  (se	
  illustrasjon	
  nedenfor)	
  viser	
  at	
  den	
  største	
  klimapåvirkningen	
  i	
  den	
  del	
  av	
  
livssyklusen	
  som	
  produsenten	
  bestemmer	
  over	
  –	
  altså	
  produksjonen	
  –	
  skjer	
  hos	
  

underleverandøren.	
  	
  

Illustrasjonen	
  viser	
  også	
  at	
  bruksfasen	
  totalt	
  sett	
  har	
  størst	
  miljøpåvirkning.	
  Derfor	
  er	
  det	
  viktig	
  å	
  
informere	
  om	
  hvordan	
  IKT-­‐produtker	
  kan	
  brukes	
  på	
  en	
  smart	
  måte.	
  	
  Smart	
  bruk	
  handler	
  om	
  å	
  
bruke	
  IKT-­‐produkter	
  riktig,	
  og	
  om	
  at	
  produkter	
  skal	
  møte	
  et	
  behov.	
  Se	
  for	
  øvrig	
  svar	
  på	
  spørsmål	
  
om	
  ”Grønn	
  IT”	
  og	
  ”Grønn	
  bruk	
  av	
  IT	
  eller	
  smart	
  IT”.	
  
	
  

	
  

Kilde:	
  HP,	
  2008	
  

Hvilke	
  etiske	
  problemstillinger	
  (utover	
  miljø)	
  arbeider	
  bransjen	
  
med	
  i	
  dag?	
  	
  
Corporate	
  Social	
  Responsibility,	
  som	
  omfatter	
  miljøspørsmål,	
  økonomiske	
  og	
  etiske	
  spørsmål,	
  
har	
  lenge	
  vært	
  et	
  hovedanliggende	
  for	
  bransjen.	
  For	
  eksempel	
  innførte	
  HP	
  allerede	
  i	
  1992	
  sitt	
  
regelverk	
  ved	
  navn	
  Design	
  For	
  Environment.	
  
	
  
Corporate	
  Social	
  Responsiblity	
  eller	
  CSR	
  er	
  nå	
  også	
  et	
  lovpålagt	
  krav	
  i	
  Danmark,	
  der	
  man	
  
nettoppp	
  har	
  inført	
  en	
  lov	
  som	
  vil	
  gjelde	
  for	
  regnskapsåret	
  2009.	
  Firmaer	
  med	
  en	
  omsetning	
  
over	
  300	
  millioner	
  danske	
  kroner	
  må	
  redegjøre	
  for	
  sin	
  CSR-­‐aktiviteter	
  i	
  årsregnskapet.	
  
	
  
Eksempler	
  på	
  selskapenes	
  CSR-­‐rapportering:	
  	
  
	
  
http://www.hp.com/hpinfo/globalcitizenship/gcreport/envsustainability.html	
  	
  
	
  
http://www.canon.no/About_Us/Environment/index.asp	
  
	
  
http://www.ibm.com/ibm/responsibility/index.shtml	
  
	
  
http://www.sony.net/csr	
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-­‐ EICC	
  og	
  ”Code	
  of	
  Conduct”	
  for	
  industriens	
  
underleverandører	
  

IKT-­‐	
  og	
  elektronikkbransjen	
  anser	
  det	
  som	
  formålstjenelig	
  med	
  en	
  felles	
  og	
  global	
  definisjon	
  av	
  
hva	
  som	
  kjennetegner	
  etisk	
  og	
  sosialt	
  ansvarlig	
  forretningsdrift.	
  	
  Videre	
  er	
  det	
  ønskelig	
  at	
  slike	
  
kriterier	
  gjelder	
  for	
  hele	
  verdikjeden,	
  inkludert	
  underleverandører.	
  
	
  
Derfor	
  har	
  IBM,	
  Hewlett	
  Packard,	
  Dell	
  og	
  en	
  rekke	
  store	
  elektronikk-­‐	
  og	
  tjenesteleverandører	
  
gått	
  sammen	
  om	
  en	
  Electronic	
  Industry	
  Supplier	
  Code	
  of	
  Conduct	
  –	
  en	
  standardtilnærming	
  til	
  
overvåking	
  av	
  leverandørenes	
  ansvarlighet	
  innenfor	
  områder	
  relatert	
  til	
  arbeid,	
  helse,	
  miljø	
  og	
  
miljøpåvirkning.	
  
	
  	
  
Elektronikkindustriens	
  leverandørers	
  code	
  of	
  conduct	
  	
  
	
  
EICC	
  inneholder	
  referanser	
  til	
  FNs	
  konvensjoner	
  på	
  barnevern	
  og	
  menneskerettigheter.	
  	
  
Den	
  standardiserte	
  ”Code	
  of	
  Conduct”	
  ble	
  etablert	
  i	
  samarbeid	
  mellom	
  de	
  store	
  IT-­‐aktørene	
  i	
  
2004,	
  med	
  mål	
  om	
  å	
  forbedre	
  sosiale,	
  økonomiske	
  og	
  miljørelaterte	
  forhold	
  innen	
  den	
  globale	
  
underleverandørskjeden.	
  I	
  2007	
  ble	
  EICC	
  en	
  frittstående	
  forening	
  som	
  har	
  som	
  mål	
  å	
  skape	
  
oppmerksomhet	
  omkring	
  koden,	
  og	
  arbeide	
  for	
  å	
  få	
  flere	
  bedrifter	
  til	
  å	
  delta.	
  	
  I	
  dag	
  har	
  40	
  
globale	
  elektronikkforetak	
  implementert	
  koden	
  hos	
  underleverandørene.	
  Se	
  http://eicc.info	
  
Gjennom	
  samarbeid	
  lettes	
  arbeidet	
  for	
  såvel	
  produsenter	
  som	
  leverandører.	
  Felles	
  verktøy	
  og	
  
revisjoner	
  er	
  positivt	
  ut	
  fra	
  effektivitetshensyn.	
  	
  
	
  
Den	
  europeiske	
  hvitevareorganisasjonen,	
  CECED,	
  etablerte	
  i	
  2005	
  en	
  frivillig	
  ”Code	
  of	
  Conduct”	
  
for	
  medlemmene,	
  se	
  
http://www.ceced.org/IFEDE/easnet.dll/ExecReq/WPItem?eas:dat_im=010147	
  	
  
	
  

-­‐ GeSI	
  –	
  Global	
  e-­‐Sustainability	
  Initiative	
  
En	
  annen	
  sammenslåing	
  som	
  jobber	
  innenfor	
  CSR-­‐området	
  er	
  GeSI,	
  Global	
  e-­‐Sustainability	
  
Initative.	
  De	
  arrangerer	
  konferanser	
  og	
  undersøkelser	
  og	
  arbeider	
  for	
  en	
  bærekraftig	
  utvikling	
  
innenfor	
  IT-­‐industrien	
  –	
  og	
  en	
  bærekraftig	
  utvikling	
  ved	
  hjelp	
  av	
  it-­‐industrien,	
  såkalt	
  smart	
  IT.	
  	
  
	
  
I	
  2008	
  ble	
  GeSI	
  en	
  non-­‐profit	
  organiasjon	
  med	
  hovedsete	
  i	
  Brussel.	
  	
  GeSI	
  jobber	
  i	
  dag	
  blant	
  
annet	
  med	
  spørsmål	
  knyttet	
  til	
  IKT-­‐bransjens	
  miljøpåvirkning	
  og	
  står	
  sammen	
  med	
  The	
  Climate	
  
Group	
  bak	
  SMART	
  2020-­‐rapportene,	
  se	
  www.gesi.org.	
  Se	
  forøvrig	
  svar	
  på	
  spørsmål	
  10.	
  
	
  

Hva	
  er	
  grønn	
  IT?	
  	
  
Gjennom	
  Grønn	
  IT	
  ønsker	
  bransjen	
  å	
  ta	
  ansvar	
  for	
  sin	
  miljøpåvirkning	
  gjennom	
  hele	
  livssyklusen.	
  
Grønn	
  IT	
  handler	
  om	
  tre	
  faser:	
  design	
  og	
  produksjon	
  av	
  energieffektive	
  produkter	
  med	
  minimalt	
  
med	
  farlige	
  stoffer;	
  	
  smart	
  bruk	
  av	
  produktene;	
  	
  og	
  miljøvennlig	
  avhending	
  (det	
  vil	
  si	
  gjenbruk	
  
eller	
  resirkulering).	
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Bransjen	
  er	
  selv	
  ansvarlig	
  for	
  design	
  og	
  produksjon,	
  mens	
  brukerne	
  –	
  kundene	
  –	
  bestemmer	
  
over	
  bruken	
  og	
  avhendingen.	
  Imidlertid	
  jobber	
  bransjen	
  sammen	
  med	
  sine	
  kunder,	
  for	
  å	
  spre	
  

kunnskap	
  om	
  god	
  bruk	
  og	
  god	
  avhending.	
  Smart	
  bruk	
  innebærer	
  blant	
  annet	
  at	
  man	
  besvarer	
  
spørsmål	
  som	
  

-­‐ kan	
  man	
  benytte	
  seg	
  av	
  de	
  energisparefunksjoner	
  som	
  finnes	
  for	
  å	
  spare	
  strøm?	
  ,

-­‐ kan	
  man	
  endre	
  på	
  faktureringsrutiner	
  ved	
  å	
  gå	
  over	
  til	
  e-­‐faktura?,

eller	
  	
  

-­‐ kan	
  man	
  redusere	
  reisevirksomhet	
  ved	
  å	
  ta	
  i	
  bruk	
  verktøy	
  for	
  virtuelle	
  møter?,

Se	
  www.gronnit.no	
  for	
  mer	
  informasjon.	
  	
  
	
  	
  

Hvordan	
  kan	
  IT	
  hjelpe	
  til	
  å	
  redusere	
  andre	
  bransjers	
  
miljøpåvirkning	
  (”Grønn	
  bruk	
  av	
  IT”	
  eller	
  ”Smart	
  IT”)?	
  
IKT	
  endrer	
  på	
  måten	
  vi	
  gjør	
  ting	
  på.	
  Ved	
  å	
  effektivisere	
  arbeidsprosesser	
  kan	
  de	
  også	
  bli	
  mer	
  

miljøvennlige.	
  	
  

IKT	
  kan	
  kalles	
  en	
  transformerende	
  teknologi,	
  i	
  det	
  den	
  gjør	
  fysiske	
  prosesser	
  om	
  til	
  digitale	
  –	
  og	
  
dermed	
  redusere	
  de	
  totale	
  CO2-­‐utslippene.	
  Elektroniske	
  fakturaer	
  sparer	
  oss	
  for	
  mye	
  papir	
  og	
  
transport.	
  En	
  MP3	
  har	
  mye	
  lavere	
  karbonavtrykk	
  enn	
  en	
  trykket	
  og	
  fysisk	
  distribuert	
  CD.	
  

Videokonferanse	
  erstatter	
  fysiske	
  reiser.	
  

IKT-­‐bransjen	
  har	
  de	
  siste	
  årene	
  gitt	
  ut	
  rapporter	
  (som	
  ”Identifying	
  the	
  first	
  1	
  billion	
  tonnes	
  of	
  
CO2	
  reductions	
  using	
  ICT	
  solutions”	
  og	
  “Smart	
  2020”)	
  som	
  viser	
  at	
  smart	
  bruk	
  av	
  IKT	
  har	
  
potensial	
  til	
  å	
  redusere	
  verdens	
  totale	
  CO2-­‐utslipp	
  med	
  15-­‐20	
  prosent.	
  	
  

”Smart	
  2020:	
  Enabling	
  the	
  Low	
  Carbon	
  Economy	
  in	
  the	
  Information	
  Age”,	
  som	
  ble	
  utviklet	
  av	
  
The	
  Climate	
  Group	
  i	
  samarbeid	
  med	
  GeSi,	
  er	
  den	
  undersøkelsen	
  flest	
  viser	
  til.	
  	
  
	
  
Analysen	
  viser	
  at	
  IKT	
  står	
  for	
  2%	
  av	
  de	
  globale	
  utslippene	
  av	
  drivhusgasser,	
  og	
  at	
  tallet	
  forventes	
  
å	
  dobles	
  innen	
  2020.	
  Samtidig	
  kan	
  IKT	
  redusere	
  andre	
  sektorers	
  klimapåvirkende	
  utslipp	
  med	
  
fem	
  ganger	
  så	
  mye	
  –	
  7,8	
  gigaton	
  CO2-­‐utslipp	
  –	
  i	
  samme	
  tidsperiode.	
  	
  
	
  
Mulighetene	
  til	
  å	
  oppnå	
  disse	
  besparelsene	
  kommer	
  ikke	
  bare	
  fra	
  videokonferanse	
  og	
  
digitalisering,	
  men	
  fremfor	
  alt	
  via	
  smart	
  bruk	
  av	
  IKT	
  innenfor	
  fire	
  hovedområder:	
  	
  	
  

a) Bygg	
  
b) Logistikk	
  
c) Smarte	
  strømnett*	
  
d) Industrielle	
  systemer	
  

	
  
*	
  innebærer	
  blant	
  annet	
  bedre	
  overvåkning	
  og	
  styring	
  av	
  strømmen	
  gjennom	
  to-­‐veis	
  kommunikasjon,	
  samt	
  lokal	
  produksjon	
  av	
  
fornybar	
  energi.	
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EU	
  har	
  fulgt	
  opp	
  tankene	
  fra	
  disse	
  rapportene	
  og	
  anslår	
  at	
  smarte	
  bygg,	
  smart	
  transport	
  og	
  
smarte	
  strømnett	
  –	
  alle	
  muliggjort	
  ved	
  hjelp	
  av	
  IKT	
  –	
  kan	
  være	
  med	
  å	
  redusere	
  EUs	
  totale	
  CO2-­‐

utslipp	
  med	
  20	
  prosent	
  innen	
  2020,	
  se	
  	
  
	
  
Europahttp://ec.europa.eu/information_society/activities/sustainable_growth/docs/com_2009

_111/com2009-­‐111-­‐en.pdf	
  	
  

I	
  Sverige	
  har	
  Naturvårdsverket	
  fått	
  i	
  oppdrag	
  å	
  utrede	
  forholdet	
  mellom	
  slik	
  smart	
  bruk	
  av	
  IT	
  og	
  
miljø,	
  innen	
  mars	
  2010.	
  	
  

-­‐	
  IT	
  är	
  en	
  viktig	
  pusselbit	
  i	
  arbetet	
  för	
  en	
  bättre	
  miljö	
  genom	
  effektivisering	
  inom	
  många	
  olika	
  
områden	
  som	
  till	
  exempel	
  energi,	
  byggande/boende	
  samt	
  transporter,	
  säger	
  
infrastrukturminister	
  Åsa	
  Torstensson.	
  

Naturvårdsverket	
  ska	
  senast	
  i	
  mars	
  2010	
  genomföra	
  ett	
  förankringsseminarium	
  för	
  
handlingsplanens	
  innehåll	
  bland	
  övriga	
  myndigheter.	
  Uppdraget	
  ska	
  genomföras	
  i	
  samråd	
  med	
  
bland	
  annat	
  Energimyndigheten,	
  Kammarkollegiet	
  och	
  E-­‐delegationen.”	
  

Vi	
  har	
  noen	
  gode	
  eksempler	
  også	
  i	
  Norge	
  på	
  smart	
  og	
  grønn	
  bruk	
  av	
  IT:	
  	
  

• ”Papirløst	
  byråd”	
  i	
  Bergen	
  sparer	
  kommunen	
  for	
  410	
  000	
  kroner	
  i	
  året	
  –	
  og	
  70	
  trær	
  –	
  
ved	
  at	
  de	
  syv	
  byrådsmedlemmene	
  ikke	
  lenger	
  produserer	
  20	
  000	
  ark	
  hver	
  per	
  år	
  men	
  

gjennomfører	
  møter	
  kun	
  ved	
  hjelp	
  av	
  en	
  tablet	
  pc.	
  

• Sanntidsinformasjon	
  om	
  kollektivtrafikken	
  i	
  Oslo	
  (også	
  på	
  smart-­‐telefoner)	
  har	
  gitt	
  
bedre	
  informasjonsgrunnlag	
  til	
  de	
  reisende,	
  og	
  bidratt	
  til	
  en	
  reduksjon	
  av	
  personlig	
  
trafikk	
  og	
  en	
  økning	
  i	
  bruk	
  av	
  kollektivtrafikk	
  i	
  2009.	
  

• TrygVesta	
  har	
  spart	
  inn	
  111	
  millioner	
  kroner	
  på	
  5	
  år,	
  på	
  bruk	
  av	
  videokonferanser	
  

fremfor	
  å	
  foreta	
  fysiske	
  reiser.	
  	
  Den	
  opprinnelige	
  investeringen	
  beløp	
  seg	
  til	
  10	
  millioner	
  
kroner.	
  	
  

-­‐ Grønne	
  datasentre	
  i	
  Norge	
  
I	
  Norge	
  har	
  Grønn	
  IT-­‐prosjektet	
  jobbet	
  med	
  et	
  underprosjekt	
  ved	
  navn	
  Grønne	
  datasentre.	
  Vi	
  

definerer	
  Grønne	
  datasentre	
  ut	
  fra	
  tre	
  parametre:	
  ren	
  strøm,	
  energieffektivitet	
  i	
  alle	
  ledd	
  og	
  
ansvarlige	
  rutiner	
  for	
  anskaffelse	
  og	
  avhending	
  av	
  it-­‐utstyr.	
  	
  

Energiforbruket	
  i	
  datasentre	
  er	
  spesielt,	
  fordi	
  datasentrene	
  genererer	
  mye	
  varme.	
  	
  I	
  
gjennomsnitt	
  kreves	
  like	
  mye	
  energi	
  til	
  kjøling	
  som	
  til	
  drift.	
  I	
  tillegg	
  bør	
  overskuddsvarmen	
  

gjenbrukes	
  fornuftig.	
  	
  

I	
  Norge	
  har	
  vi,	
  grunnet	
  kaldt	
  klima	
  og	
  ren	
  vannkraft,	
  særlige	
  forutsetninger	
  for	
  grønne	
  
datasentre.	
  Vi	
  har	
  grønn	
  strøm	
  til	
  drift	
  av	
  sentrene;	
  vi	
  har	
  naturlig	
  kulde	
  som	
  reduserer	
  behov	
  
for	
  kjøling;	
  og	
  vi	
  har	
  bruk	
  for	
  den	
  overskuddsvarmen	
  som	
  produseres.	
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I	
  prosjektet	
  Grønne	
  datasentre	
  jobber	
  vi	
  for	
  at	
  norske	
  datasentre	
  skal	
  bli	
  mest	
  mulig	
  
miljøvennlige,	
  og	
  vi	
  løfter	
  frem	
  de	
  beste	
  eksemplene,	
  så	
  som	
  ikomm	
  på	
  Lillehammer	
  og	
  Local	
  

Host	
  på	
  Måløy,	
  samt	
  piloten	
  Lefdal	
  gruve.	
  	
  	
  

Prosjektet	
  markedsfører	
  også	
  Norge	
  som	
  helhet	
  –	
  på	
  grunn	
  av	
  de	
  ovennevnte	
  naturgitte	
  
forusetninger	
  –	
  som	
  et	
  egnet	
  sted	
  for	
  å	
  huse	
  store	
  internasjonale	
  grønne	
  datasentre.	
  	
  

Se	
  mer	
  informasjon	
  på	
  www.gronnit.no	
  	
  

Forekommer	
  det	
  farlige	
  stoffer	
  i	
  EE-­‐produkter?	
  	
  
SFT	
  (nå	
  KLIF)	
  har	
  definert	
  et	
  30-­‐talls	
  farlige	
  stoffer	
  som	
  de	
  ønsker	
  å	
  få	
  ut	
  av	
  kretsløpet.	
  De	
  fleste	
  
av	
  disse	
  finnes	
  ikke	
  i	
  EE-­‐produkter	
  –	
  de	
  har	
  enten	
  vært	
  utfaset	
  og	
  forbudt,	
  eller	
  de	
  har	
  aldri	
  vært	
  
i	
  bruk	
  i	
  EE-­‐produkter.	
  
	
  	
  
De	
  farlige	
  stoffene	
  som	
  fortsatt	
  finnes	
  i	
  EE-­‐produkter,	
  er	
  arsenikk,	
  Bisfenol	
  A,	
  det	
  
flammehemmende	
  middelet	
  TBBPA,	
  mykgjøreren	
  DEHP	
  og	
  kopper.  
	
  
Arsenikk	
  forekommer	
  i	
  ekstremt	
  små	
  mengder	
  i	
  enkelte	
  komponenter	
  og	
  som	
  forurensning	
  (det	
  
vil	
  si	
  som	
  en	
  tilsetning	
  som	
  naturlig	
  forekommer	
  i	
  stoffet)	
  i	
  kopper.	
  Bisfenol	
  A,	
  TBBPA	
  samt	
  DEHP	
  
har	
  gjennomgått	
  omfattende	
  risikoundersøkelser	
  i	
  EU	
  og	
  deres	
  anvendelse	
  er	
  ikke	
  blitt	
  
begrenset	
  i	
  elektriske	
  og	
  elektroniske	
  produkter.	
  Kopper	
  er	
  en	
  forutsetning	
  for	
  disse	
  
produktenes	
  elektriske	
  funksjon.	
  	
  
	
  
Den	
  risikoutredningen	
  som	
  er	
  foretatt	
  av	
  EU	
  er	
  offentlig	
  tilgjengelig	
  på	
  
http://ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/index.php?PGM=ora	
  	
  	
  
	
  

Hvorfor	
  finnes	
  disse	
  farlige	
  stoffene?	
  	
  
Elektriske	
  og	
  elektroniske	
  produkter,	
  deres	
  komponenter	
  og	
  materialer	
  består	
  for	
  det	
  meste	
  av	
  
metaller,	
  plast	
  og	
  halvledere.	
  I	
  så	
  vel	
  plast	
  som	
  komponenter	
  tilsettes	
  kjemiske	
  stoffer	
  for	
  å	
  sikre	
  
produktenes	
  funksjon	
  og	
  elektriske	
  sikkerhet.	
  	
  
	
  
Flammehemmere	
  tilsettes	
  nettopp	
  for	
  å	
  hemme	
  flammer,	
  det	
  vil	
  si	
  for	
  å	
  forsinke	
  brandforløpet	
  
dersom	
  det	
  oppstår	
  feil	
  i	
  produktet.	
  Dette	
  er	
  et	
  krav	
  i	
  gjeldende	
  elsikkerhetsstandarder.	
  	
  
	
  
Noen	
  av	
  disse	
  stoffene	
  har	
  negative	
  egenskaper	
  i	
  forhold	
  til	
  helse	
  og	
  /	
  eller	
  miljø.	
  Ettersom	
  disse	
  
stoffene	
  er	
  bundet	
  i	
  materialet	
  /	
  komponenten	
  utgjør	
  de	
  ingen	
  risiko	
  når	
  produktet	
  brukes.	
  
	
  
Produsentene	
  av	
  slike	
  produkter	
  har	
  siden	
  midten	
  av	
  1990-­‐tallet	
  jobbet	
  med	
  å	
  finne	
  alternativer	
  
som	
  ikke	
  gir	
  avkall	
  på	
  produktenes	
  funksjon	
  og	
  sikkerhet.	
  	
  
 

Utgjør	
  de	
  fire	
  ovennevnte	
  stoffene	
  en	
  risiko	
  når	
  elektriske	
  og	
  
elektroniske	
  produkter	
  anvendes?	
  	
  
Svar:	
  Nei.	
  Et	
  i	
  og	
  for	
  seg	
  farlig	
  stoff	
  som	
  er	
  kjemisk	
  bundet	
  i	
  et	
  produkt	
  eller	
  et	
  material	
  
innebærer	
  at	
  brukeren	
  ikke	
  eksponeres,	
  det	
  vil	
  si	
  at	
  det	
  ikke	
  foreligger	
  noen	
  risiko	
  forbundet	
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med	
  bruk	
  av	
  produkter.	
  
	
  
Disse	
  stoffene	
  er	
  kjemisk	
  bundet	
  i	
  de	
  fysiske	
  produktene	
  og	
  komponentene	
  og	
  utgjør	
  ingen	
  
risiko	
  når	
  produktene	
  er	
  i	
  bruk.	
  	
  

Utgjør	
  de	
  fire	
  ovennevnte	
  stoffene	
  noen	
  risiko	
  når	
  EE-­‐avfallet	
  
behandles?	
  	
  
Når	
  produktene	
  skal	
  gjenvinnes,	
  skal	
  de	
  ifølge	
  forskriften	
  om	
  produsentansvar	
  returneres	
  til	
  et	
  
godkjent	
  system	
  for	
  gjenvinning,	
  som	
  sikrer	
  at	
  avfallet	
  behandles	
  på	
  miljøriktig	
  måte.	
  Under	
  
slike	
  forutsetninger	
  medfører	
  gjenvinning	
  av	
  disse	
  stoffene	
  ingen	
  risiko	
  for	
  helse	
  og	
  miljø.	
  	
  

Hvordan	
  håndteres	
  produkter	
  etter	
  endt	
  levetid?	
  	
  
Gjennom	
  den	
  norske	
  avfallsforskriften	
  er	
  importører	
  og	
  produsenter	
  pålagt	
  å	
  være	
  medlem	
  i	
  et	
  
(i	
  henhold	
  til	
  avfallsforskriften)	
  sertifisert	
  retursystem.	
  I	
  dag	
  er	
  det	
  fire	
  returselskaper	
  i	
  Norge	
  
som	
  foretar	
  innsamling,	
  miljøsaneringen	
  og	
  gjenvinning	
  av	
  EE-­‐avfall.	
  	
  	
  
	
  
Disse	
  selskapene	
  skal	
  sikre	
  at	
  de	
  volumer	
  det	
  enkelte	
  medlem	
  setter	
  ut	
  på	
  markedet	
  blir	
  
håndtert	
  på	
  en	
  miljøforsvarlig	
  måte.	
  	
  	
  
	
  
Resultatet	
  av	
  miljøarbeidet	
  i	
  returselskapene	
  sikrer	
  en	
  forsvarlig	
  håndtering	
  av	
  miljøgifter.	
  
Materialgjenvinning	
  gir	
  en	
  energibesparende	
  effekt	
  sammenlignet	
  med	
  framstilling	
  av	
  
primærmetallet	
  (for	
  eksempel	
  krever	
  det	
  20	
  ganger	
  så	
  mye	
  energi	
  å	
  produsere	
  ny	
  aluminium	
  
som	
  å	
  resirkulere),	
  og	
  energigjenvinning	
  utnytter	
  energien	
  i	
  avfallet	
  i	
  stedet	
  for	
  at	
  det	
  går	
  til	
  
deponi.	
  

Har	
  produsentene	
  ansvar	
  for	
  at	
  alt	
  avfall	
  samles	
  inn?	
  	
  
Produsentens	
  ansvar	
  er	
  å	
  være	
  medlem	
  i	
  et	
  godkjent	
  returselskap	
  og	
  å	
  betale	
  for	
  håndtering	
  av	
  
EE-­‐avfall	
  basert	
  på	
  deres	
  markedsandel	
  innenfor	
  de	
  aktuelle	
  produktkategoriene.	
  Det	
  er	
  den	
  
siste	
  eieren	
  som	
  har	
  ansvar	
  for	
  å	
  levere	
  EE-­‐avfallet	
  til	
  godkjent	
  mottakssted,	
  og	
  som	
  bestemmer	
  
når	
  et	
  produkt	
  blir	
  avfall.	
  	
  

Hvorfor	
  havner	
  en	
  del	
  EE-­‐avfall	
  i	
  Afrika	
  eller	
  andre	
  steder	
  der	
  det	
  
finnes	
  risiko	
  for	
  ikke-­‐miljøriktig	
  gjenvinning?	
  	
  
EE-­‐avfall	
  skal	
  ikke	
  eksporteres.	
  Det	
  forekommer	
  dessverre	
  en	
  del	
  ulovlig	
  eksport	
  av	
  EE-­‐avfall.	
  Slik	
  
ulovlig	
  eksport	
  må	
  tollvesenet	
  og	
  politiet	
  jobbe	
  for	
  å	
  hindre.	
  	
  

Hvilket	
  produkt-­‐	
  og	
  miljøregelverk	
  berører	
  de	
  som	
  håndterer	
  IT-­‐	
  
og	
  forbrukerelektronikk?	
  	
  
Gjennom	
  EØS-­‐avtalen	
  blir	
  EU-­‐direktiver	
  som	
  WEEE	
  (http://eur-­‐
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32002L0096:EN:HTML),	
  RoHS	
  (http://eur-­‐
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32002L0095:EN:HTML)og	
  REACH	
  
(http://www.klif.no/naringsliv/Kjemikalieregelverket-­‐REACH/Mer-­‐om-­‐REACH/)	
  implementert	
  i	
  
det	
  norske	
  lovverket.	
  	
  
WEEE	
  direktivet	
  fra	
  2002	
  regulerer	
  EE-­‐avfall.	
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RoHS	
  ble	
  innført	
  i	
  2006	
  og	
  setter	
  begrensninger	
  for	
  mengden	
  kadmium,	
  bly,	
  hexavalent	
  
chromium,	
  PBB	
  og	
  PBDE	
  i	
  EE-­‐produkter.	
  
REACH	
  fra	
  2007	
  omhandler	
  registrering	
  (R),	
  evaluering	
  (E),	
  autorisering	
  (A)	
  og	
  eventuelle	
  forbud	
  
mot	
  kjemiske	
  (CH)	
  stoffer	
  i	
  bruk	
  i	
  EE-­‐produkter.	
  	
  
	
  
I	
  tillegg	
  opplever	
  bransjen	
  at	
  norske	
  myndigheter	
  også	
  stiller	
  krav	
  som	
  går	
  utover	
  de	
  europeiske	
  
direktiver.	
  
	
  
Fra	
  et	
  miljømessig	
  synspunkt	
  er	
  følgende	
  lover	
  og	
  forskrifter	
  viktige:	
  

• Avfallsforskriften,	
  forskrift	
  om	
  gjenvinning	
  og	
  behandling	
  av	
  avfall	
  
• Produktforskriften,	
  forskrift	
  om	
  begrensning	
  i	
  bruk	
  av	
  helse-­‐	
  og	
  miljøfarlige	
  kjemikalier	
  

og	
  andre	
  produkter.	
  
• Forurensningsforskriften,	
  forskrift	
  om	
  begrensning	
  av	
  forurensning	
  
• Forskrift	
  om	
  klassifisering,	
  merking	
  mv.	
  av	
  farlige	
  kjemikalier	
  
• Stoffkartoteket,	
  forskrift	
  om	
  oppbygging	
  og	
  bruk	
  av	
  stoffkartotek	
  for	
  helsefarlige	
  stoffer	
  

i	
  virksomheten.	
  
• Kjemikalieforskriften,	
  forskrift	
  mot	
  eksponering	
  for	
  kjemikalier	
  på	
  arbeidsplassen	
  
• Forskrift	
  om	
  brannfarlig	
  vare.	
  
• Forskrift	
  om	
  brannbyggende	
  tiltak	
  og	
  tilsyn.	
  
• Internkontrollforskriften,	
  forskrift	
  om	
  systematisk	
  helse-­‐,	
  miljø-­‐	
  og	
  sikkerhetsarbeid	
  i	
  

virksomheten.	
  
• Miljøinformasjonsloven,	
  lov	
  om	
  rett	
  til	
  miljøinformasjon	
  og	
  deltagelse	
  i	
  offentlige	
  

beslutningsprosesser	
  av	
  betydning	
  for	
  miljøet.	
  
• Regnskapsloven,	
  virksomheten	
  skal	
  gi	
  opplysninger	
  om	
  arbeidsmiljøet	
  og	
  en	
  oversikt	
  

over	
  iverksatte	
  tiltak	
  som	
  har	
  betydning	
  for	
  arbeidsmiljøet.	
  

Hvordan	
  kan	
  staten,	
  foretak	
  og	
  forbrukere	
  bidra	
  til	
  mer	
  
miljøriktige	
  produkter?	
  
Vi	
  kan	
  bidra	
  til	
  mer	
  miljøriktige	
  produkter	
  ved	
  konsekvent	
  å	
  etterspørre	
  miljøvennlige	
  og	
  
energigjerrige	
  produkter.	
  Tilbud	
  og	
  etterspørsel	
  gjelder	
  også	
  her,	
  og	
  ved	
  en	
  slik	
  etterspørsel	
  vil	
  
produsentene	
  produsere	
  stadig	
  mer	
  miljøvennlige	
  og	
  energigjerrige	
  produkter.	
  	
  
	
  
Det	
  er	
  da	
  også	
  viktig	
  å	
  se	
  på	
  hele	
  livssyklusen	
  til	
  produktet	
  –	
  produksjon,	
  bruk	
  og	
  avhending.	
  	
  For	
  
eksempel	
  bør	
  det	
  offentlige	
  vise	
  betydningen	
  av	
  energigjerrighet	
  gjennom	
  vekting	
  og	
  tydelige	
  
krav.	
  Energiregningen	
  i	
  bruksperioden	
  bør	
  legges	
  til	
  investeringsbeløpet,	
  for	
  å	
  gi	
  et	
  riktig	
  bilde	
  av	
  
miljøbelastningen	
  gjennom	
  livssyklusen.	
  	
  Et	
  produkt	
  som	
  har	
  lavere	
  energiforbruk	
  men	
  høyere	
  
innkjøpspris	
  kan	
  være	
  en	
  bedre	
  investering	
  både	
  for	
  økonomien	
  og	
  for	
  miljøet	
  –	
  men	
  det	
  krever	
  
en	
  mer	
  helhetlig	
  investeringskalkyle.	
  	
  
	
  

Miljømerking	
  av	
  produkter	
  –	
  hvilke	
  finnes	
  og	
  hva	
  er	
  forskjellen	
  
mellom	
  disse?	
  
Energimerkeordningen	
  for	
  hvitevarer	
  ble	
  etablert	
  i	
  1995.	
  Merket	
  består	
  av	
  en	
  skala	
  fra	
  A	
  til	
  G	
  
hvor	
  A-­‐merkede	
  produkter	
  bruker	
  minst	
  energi.	
  Utviklingen	
  har	
  ført	
  til	
  at	
  apparatene	
  har	
  blitt	
  20	
  
%	
  mer	
  energieffektive	
  hvert	
  4.	
  år.	
  Over	
  90	
  %	
  av	
  hvitevarene	
  som	
  selges	
  i	
  dag	
  er	
  merket	
  A	
  eller	
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bedre	
  (A+	
  og	
  A++).	
  	
  
	
  
For	
  IKT-­‐produkter	
  og	
  lyd-­‐	
  og	
  bildeprodukter	
  finnes	
  det	
  på	
  markedet	
  i	
  dag	
  over	
  60	
  forskjellige	
  
miljømerker.	
  7EU	
  Blomsten,	
  nordiske	
  Svanen,	
  tyske	
  Blå	
  Engel,	
  japanske	
  ECO-­‐mark	
  er	
  noen	
  av	
  de	
  
mest	
  kjente	
  merkene.	
  	
  
	
  
Selv	
  om	
  mange	
  av	
  merkene	
  bygger	
  på	
  de	
  samme	
  kriteriesettene,	
  blir	
  de	
  ikke	
  alltid	
  oppdatert	
  
samtidig	
  når	
  kriteriene	
  endres.	
  	
  Dette	
  gjør	
  at	
  det	
  kan	
  være	
  vanskelig	
  å	
  sammenligne	
  de	
  enkelte	
  
miljømerkene	
  opp	
  mot	
  hverandre.	
  

Hvordan	
  vet	
  man	
  at	
  et	
  ee-­‐produkt	
  er	
  mer	
  miljøtilpasset	
  enn	
  et	
  
annet,	
  tilsvarende	
  produkt?	
  
Gjennom	
  å	
  sammenstille	
  miljørelatert	
  informasjon	
  om	
  produktene.	
  Det	
  er	
  viktig	
  at	
  den	
  
informasjonen	
  som	
  sammenlignes	
  er	
  av	
  et	
  slikt	
  format	
  at	
  sammenligningen	
  blir	
  rettferdig.	
  	
  

Eksempel	
  på	
  verktøy	
  til	
  sammenligning	
  :	
  
Energy	
  Stars	
  hjemside	
  der	
  strømforbruk	
  kan	
  sammenlignes:	
  	
  
http://www.eu-­‐	
  energystar.org/no/index.html	
  
	
  
TED/	
  IT	
  Miljødeklarasjon	
  fra	
  de	
  ulike	
  produsentene:	
  
http://www.itotelekomforetagen.se/web/IT_ECO_Declaration.  
www.hp.com/	
  	
  	
  	
  

Guide	
  til	
  strømforbruk	
  i	
  TV	
  og	
  mottakerbokser:	
  

http://www.elektronikkbransjen.no/Forside/Guide%20til%20energiforbruk/	
  	
  	
  

http://www.sony.no/hub/eco/block/2	
  	
  	
  	
  	
  

Nyttig	
  informasjon	
  også	
  på	
  NVE	
  sin	
  hjemmeside:	
  

http://www.nve.no/no/Energi1/Energibruk-­‐og-­‐effektivisering/Oko-­‐design-­‐av-­‐energirelaterte-­‐
produkter/	
  	
  

Finnes	
  det	
  tips	
  for	
  hvordan	
  du	
  som	
  konsument/virksomhet	
  kan	
  
influere	
  ee-­‐produktenes	
  miljøpåvirkning?	
  
Etterspørsel	
  driver	
  tilbudet.	
  Ved	
  å	
  etterspørre	
  god	
  informasjon	
  vil	
  denne	
  informasjonen	
  gjøres	
  
tilgjengelig,	
  og	
  på	
  bakgrunn	
  av	
  informasjonen	
  kan	
  man	
  velge	
  de	
  beste	
  produktene.	
  	
  

For	
  mange	
  produkter	
  er	
  miljøpåvirkningen	
  større	
  i	
  bruksfasen	
  enn	
  i	
  produksjonsfasen.	
  Som	
  
konsument	
  kan	
  du	
  ta	
  ansvar	
  ved	
  å	
  kjøpe	
  et	
  produkt	
  som	
  er	
  tilpasset	
  ditt	
  behov,	
  å	
  bruke	
  det	
  
riktig	
  (for	
  eksempel,	
  å	
  sørge	
  for	
  at	
  energisparefunksjoner	
  alltid	
  er	
  aktivert),	
  samt	
  sørge	
  for	
  
miljøriktig	
  avhending.	
  	
  

                                                
7 For	
  PC	
  og	
  skjermer	
  finnes	
  det	
  20.	
  For	
  kopi/print-­‐produkter	
  finnes	
  det	
  29.	
  For	
  tonerprodukter	
  finnes	
  det	
  14.	
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Norge	
  i	
  Europa:	
  hvilke	
  muligheter	
  finnes	
  det	
  med	
  hensyn	
  til	
  å	
  gå	
  
foran	
  med	
  egne	
  kjemikalieforskrifter?	
  	
  
Samtlige	
  medlemsland,	
  inkludert	
  Norge	
  som	
  er	
  medlem	
  av	
  EFTA,	
  kan	
  gå	
  foran	
  og	
  begrense	
  
anvendelsen	
  av	
  visse	
  kjemiske	
  stoffer.	
  For	
  å	
  gjøre	
  dette	
  må	
  man	
  følge	
  strenge	
  prosedyrer	
  –	
  	
  
blant	
  annet	
  finnes	
  det	
  krav	
  om	
  at	
  det	
  gjeldende	
  stoffet	
  må	
  notifiseres.	
  For	
  Norge	
  må	
  et	
  slikt	
  
varsel	
  sendes	
  til	
  EFTA	
  Surveillance	
  Authority,	
  ESA:	
  www.eftasurv.int.	
  	
  
	
  
Varselet	
  må	
  innholde	
  en	
  mengde	
  informasjon,	
  blant	
  annet	
  følgende:	
  
Den	
  kjemiske	
  substansens	
  	
  helse-­‐	
  og	
  miljøegenskaper	
  må	
  bevises.	
  Det	
  kreves	
  også	
  en	
  fullstendig	
  
risikovurdering	
  som	
  støttes	
  av	
  vitenskaplig	
  informasjon.	
  Videre	
  skal	
  det	
  bevises	
  hvilke	
  positive	
  
effekter	
  et	
  forbud	
  kan	
  bety	
  for	
  allmenhetens	
  helse,	
  beskyttelse	
  av	
  forbruker	
  eller	
  miljø.	
  
Informasjonen	
  skal	
  også	
  innholde	
  forslag	
  om	
  et	
  sikrere	
  alternativ.	
  Bedre	
  kjemiske	
  stoffer	
  som	
  
allerede	
  omfattes	
  av	
  harmoniserende	
  direktiv,	
  for	
  eksempel	
  RoHS-­‐direktivet	
  (inkl.	
  visse	
  unntak),	
  
kan	
  medlemslandene,	
  inkludert	
  Norge,	
  ikke	
  ytterligere	
  begrense	
  disse	
  da	
  dette	
  kan	
  	
  hindre	
  fri	
  
omsettelse	
  av	
  varer.	
  Man	
  kan	
  ikke	
  generelt	
  referere	
  til	
  forsiktighetsprinsipper,	
  da	
  det	
  til	
  og	
  med	
  
til	
  disse	
  stilles	
  krav	
  til	
  risikovurdering	
  som	
  innholder	
  samtlige	
  fire	
  deler:	
  

-­‐ identifisering	
  av	
  	
  fare	
  
-­‐ karakterisering	
  av	
  fare	
  
-­‐ vurdering	
  av	
  eksponering	
  samt	
  
-­‐ risikovurdering.	
  	
  

	
  
Etter	
  siste	
  runde	
  i	
  EU	
  med	
  REACH	
  på	
  plass	
  vil	
  Norge	
  ha	
  mindre	
  behov	
  for	
  å	
  lage	
  egne	
  forskrifter.	
  
Ettersom	
  Norge	
  ikke	
  er	
  EU-­‐medlem	
  vil	
  man	
  kunne	
  fremme	
  særegne	
  regler,	
  men	
  man	
  skal	
  følge	
  
de	
  retningslinjene	
  som	
  er	
  gitt.	
  	
  
	
  
Bransjeforeningene	
  er	
  ikke	
  kjent	
  med	
  at	
  EE-­‐produktene	
  de	
  markedsfører	
  i	
  Norge	
  inneholder	
  
kjemiske	
  materialer	
  som	
  ikke	
  er	
  tillatt.	
  	
  
	
  

Hva	
  må	
  man	
  tenke	
  på	
  når	
  man	
  kommuniserer	
  miljø?	
  
Påstandene	
  må	
  ha	
  vitenskapelig	
  grunnlag	
  og	
  være	
  relevante	
  for	
  det	
  som	
  kommuniseres.	
  
Verdien	
  som	
  benyttes,	
  som	
  for	
  eksempel	
  støynivå	
  eller	
  strømforbruk,	
  skal	
  være	
  relatert	
  til	
  
internasjonale	
  standarder.	
  	
  

For	
  innhold	
  av	
  gjenvunnet	
  material	
  i	
  et	
  produkt	
  finnes	
  det	
  for	
  eksempel	
  ingen	
  internasjonale	
  
standarder,	
  og	
  da	
  bør	
  det	
  gjøres	
  en	
  henvisning	
  til	
  hvordan	
  foretaket	
  har	
  kommet	
  frem	
  til	
  de	
  data	
  
som	
  oppgis	
  i	
  annonsen.	
  	
  

Forbrukerrådet	
  i	
  Norge	
  har	
  nå	
  laget	
  en	
  veiledning	
  for	
  bruk	
  av	
  påstander	
  som	
  klimanøytral	
  og	
  

lignende	
  i	
  markedsføring	
  

	
  


